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1. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ. 
 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʉ1 ʠ ʉ3 ʥʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ IP ʘʜʨʝʩʘ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ɺ ʣʝʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ ʦʙʚʝʜʝʥʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦ ʪʦʤ 

ʯʪʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʰʣʦ ʫʩʧʝʰʥʦ. ɹʫʜʴʪʝ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳ, ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʩ Cross 

ʦʙʞʠʤʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʯʝʨʝʟ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨ - ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ 

ʦʙʞʠʤ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.1. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʨʘʥʘ. 
 
ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʤʝʥʶ ʧʫʥʢʪ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʟʘʪʝʤ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʵʢʨʘʥʘ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʚ ʛʘʣʦʯʢʫ ʚ 

ʧʫʥʢʪʝ "ɿʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ 

ʵʢʨʘʥ" ʠ ʚʳʙʨʘʚ ʬʘʡʣ 

ʢʘʨʪʠʥʢʠ, ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ 

ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʦʛʦʪʠʧ ʚʘʰʝʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ  

ʧʠʪʘʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ 

ʩʝʪʴ) ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ 

ʜʠʩʧʣʝʷ. 



 
 
 
1.2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 
 

ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʤʝʥʶ ʧʫʥʢʪ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʟʘʪʝʤ 
ɸʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʚʚʦʜʠʤ ʧʘʨʦʣʴ 168, ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʫʥʢʪ 
ʌʝʰʝʥʝʙʝʣʴʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ (ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜ Smart Settings) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʪʠʧ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʧʠʢʩʝʣʷʭ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʙʨʘʥ 
ʵʢʨʘʥ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ ʧʦʣʥʦʮʚʝʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ ʤʦʜʫʣʠ SMD 5050 16x32 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʰʠʨʠʥʘ ʤʦʜʫʣʷ 32) 



ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʟʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ɸ 
 
ʠ B ʵʢʨʘʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʝʣʳʤ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʯʝʨʥʳʤ. ɽʩʣʠ ʛʘʣʦʯʢʘ 

ʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʣʝ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʘʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴ 

ʨʝʞʠʤʳ ɸ ʠ ɺ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ɸ ʵʢʨʘʥ ʙʝʣʳʡ ʧʨʠ 

ɺ - ʯʝʨʥʳʡ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʩʜʝʣʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʫʢʘʤʠ ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ɸ ʠ ɺ, ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʫʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ, ʩʥʷʚ 

ʛʘʣʦʯʢʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʟʘʪʝʤ ʦʪʤʝʯʘʝʤ ʩʥʘʯʘʣʘ ɸ ʠ ʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʟʘʪʝʤ B  
 
ʠ ʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʤ ɸ ʵʢʨʘʥ ʙʝʣʳʡ ʘ ʧʨʠ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʤ ɺ 

ʵʢʨʘʥ ʯʝʨʥʳʡ, ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʥʠʞʝ ʧʫʥʢʪ "ʗʨʢʠʝ ɺ ʦʪ" ʠʣʠ ʚ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʵʪʦ 

ʟʚʫʯʠʪ "A is white while B is black" ʠʣʠ ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ɸ ʵʢʨʘʥ ʯʝʨʥʳʡ ʘ ʧʨʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʤ ɺ ʵʢʨʘʥ ʙʝʣʳʡ, ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʫʥʢʪ "ɺ ʷʨʢʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ" ʠʣʠ ʚ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʵʪʦ "A is black while B is white"  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ "ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ". 
 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ OE-ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ.ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠ 
ʢʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ɸ ʠ ɺ ʵʢʨʘʥ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʙʝʣʳʤ ʷʨʯʝ ʠ ʪʫʩʢʣʝʝ. 
 

ʇʝʨʝʭʦʜʠʤ ʚ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ, ʩʥʷʚ ʛʘʣʦʯʢʫ "ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ" ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʦʪʤʝʯʘʝʤ ʩʥʘʯʘʣʘ ɸ ʠ ʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʟʘʪʝʤ B ʠ ʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʤ ɸ ʵʢʨʘʥ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʡ ʘ ʧʨʠ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʤ ɺ ʵʢʨʘʥ ʙʦʣʝʝ ʪʫʩʢʣʳʡ, ʪʦ 

ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʥʠʞʝ ʧʫʥʢʪ "ʗʨʯʝ, ʯʝʤ ɺ", ʝʩʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ɸ ʵʢʨʘʥ 

ʪʫʩʢʣʳʡ ʘ ʧʨʠ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʤ ɺ ʵʢʨʘʥ ʷʨʢʠʡ, ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʫʥʢʪ "ɺ ʷʨʯʝ, ʯʝʤ ɸ" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ "ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ". 



ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʉʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʧʨʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʙʠʨʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʮʚʝʪʦʚ. ɽʩʣʠ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʮʚʝʪʦʚ ʝʩʪʴ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʮʚʝʪʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʚ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʠ 

ʥʘʟʥʘʯʘʝʤ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʩʚʦʡ ʮʚʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳ ʚʠʜʠʪʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ "ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ". 
 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʨʦʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʷʪʴ ʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ 
ʵʢʨʘʥ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩ ʪʝʤ ʯʪʦ ʟʘʜʘʥʦ 
ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ɽʩʣʠ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 16 ʙʝʣʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʠ, ʩʪʘʚʠʤ 
ʯʠʩʣʦ 16, ʝʩʣʠ ʤʳ ʚʠʜʠʤ 8ʣʠʥʠʡ - ʩʪʘʚʠʤ 8 ʠ ʪ.ʧ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ "ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ". 
 
 
 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʨʦʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʥʦʚʘ ʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ 
ʵʢʨʘʥ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʥʦ ʚ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ɽʩʣʠ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 1 ʙʝʣʫʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʩʪʘʚʠʤ 
ʯʠʩʣʦ 1, ʝʩʣʠ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʜʨʫʛʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʥʠʡ - ʦʪʤʝʯʘʝʤ ʵʪʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ "ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ". 
 
 

 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʤʦʜʫʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʚ ʦʢʥʝ "ʋʯʘʩʪʦʢ" ʤʘʪʨʠʮʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʚʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʫʛʣʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʯʝʢ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʰʠʨʠʥʝ 

ʤʦʜʫʣʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʳ ʟʘʜʘʣʠ ʚ ʩʘʤʦʤ ʥʘʯʘʣʝ ʚ ʦʢʥʝ "ɹʘʟʦʚʳʡ ʥʘʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ" ʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʯʝʢ ʚ ʚʳʩʦʪʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʳ ʟʘʜʘʣʠ ʚ ʦʢʥʝ 

"ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʨʦʢʠ ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ RGB...". ʉʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʠ ʚʠʜʠʤ ʤʠʛʘʶʱʫʶ 

ʙʝʣʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʠ ʱʝʣʢʘʝʤ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʚ ʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ʛʜʝ ʦʥʘ ʛʦʨʠʪ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ (ʪ.ʝ. ʝʩʣʠ ʦʥʘ 

ʛʦʨʠʪ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʚ ʢʨʘʡʥʝ ʣʝʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʪʦ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʢʣʝʪʢʘ 1ʭ1, ʟʘʪʝʤ, 

ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʵʪʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʙʝʣʳʡ ʧʠʢʩʝʣʴ, 

ʦʪʤʝʯʘʝʤ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 
 

ʪʘʢ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ 16ʭ16 ʪʘʢ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ 16ʭ32 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʤʳ ʟʘʧʦʣʥʠʣʠ ʧʝʨʚʳʡ ʨʷʜ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 
ʦʜʥʠʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʢʣʝʪʢʫ. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮʳ (ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʢʠ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 
ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʬʘʡʣ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʣʶʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ 
ʧʨʦʜʝʣʳʚʘʪʴ ʵʪʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ɺʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳ. 
 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʢʘʨʪʠʥʢʘ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʆ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 
 
ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʥʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 
 
ʊʘʢʪʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʛʨʘʜʘʮʠʷ (ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʩʝʨʦʛʦ), ʫʜʚʦʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʤʦʞʥʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʷʨʢʦʩʪʠ - ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʫʯʰʠʤ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 80% 
 
138 ɼʝʢʦʜʝʨ - ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʥʝʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʤʦʜʫʣʷ. 



ʇʘʨʘʤʝʪʨ "ɺʳʜʝʣʠʪʝ" - ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʝʞʠʤ ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 
ɺʳʙʝʨʠʪʝ "ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ" ʝʩʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʝʢʩʪ" 
ʠʣʠ "ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʠʪʴ" ʝʩʣʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʠʜʝʦ ʠʣʠ ʬʦʪʦ. 
 
ɻʘʤʤʘ - ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 2,8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2. ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʇʈʆɻʈɸʄʄ 
 
 

 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʥʘʤʠ ʵʢʨʘʥʝ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘʜʦ 
ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʤʝʥʶ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʧʫʥʢʪ 
"ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ", ʟʘʪʝʤ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʞʥʦ, ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚʠʜʝʦ, ʪʝʢʩʪ, ʯʘʩʳ, 
ʪʘʡʤʝʨ, ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ, 
 
ʛʠʛʨʦʤʝʪʨ, Excel ʪʘʙʣʠʮʫ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ , 
ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ. 
 
ɼʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ɺʠʜʝʦ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ɺʠʜʝʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 
ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ɺʠʜʝʦ ʢʥʦʧʢʫ ,       ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʦʣʠʢʦʚ  ʠʣʠ  . 



ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʘ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ "ʊʝʢʩʪ" ʚʚʦʜʠʤ ʚ ʧʦʣʝ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʪʝʢʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʫʚʠʜʝʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤ ʝʛʦ, ʤʝʥʷʝʤ 

ʰʨʠʬʪ, ʨʘʟʤʝʨ, ʮʚʝʪ ʙʫʢʚ. ɺ ʧʦʣʝ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʜʘʝʤ ʵʬʬʝʢʪ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠ ʠʩʯʝʟʘʪʴ ʪʝʢʩʪ. ɺ ʧʦʣʝ "ɿʦʥʘ" ʤʦʞʝʤ ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨ 

ʟʦʥʳ ʚʳʚʦʜʘ ʪʝʢʩʪʘ (ʝʝ ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʷ ʟʘ ʢʨʘʷ ʨʘʤʢʠ ʥʘ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʤ ʜʠʩʧʣʝʝ). ʄʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʪʝʢʩʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʥʝ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʢʫ. 
 


